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Fiche de scénarios d’activités 

TIC DE DÉMONSTRATION

SCIENCES DE LA VIE

	Titre de l’activité
	Devenir grand explorateur de l’infiniment petit

	Date
	29 mai 2000

	Nom de l’auteur
	Vitrine APO

	Nom de l’établissement, ville, pays
	Vitrine APO, Montréal, Canada

	Thèmes(s) de l’activité
	Cellule, ADN, Génétique, Recherche scientifique, Système immunitaire, Virus

	Champs disciplinaires(s)
	Sciences de la vie, Biologie

	Âge des élèves
	17-18 ans

	Durée de l’activité
	4 périodes


	Résumé des intentions

a) Analyse des besoins et difficultés d’apprentissage
	Besoins

[•] Appuis à la compréhension

Difficultés

[•] Illustrer ou visualiser une dimension de la réalité

[•] Mise en relief de concepts abstraits

Lacunes
[•] Manque d’autonomie de recherche et de réflexion chez l’élève

	b) Analyse du cursus
	Liste des objectifs et éléments du cursus pouvant être bonifiés par l’emploi des TIC :

• la cellule est à la base de tous les êtres vivants

• structure de la cellule

• activités de la cellule et programme génétique

• ADN

• initier au processus de recherche


	Type d’activité

a) Stratégie
	Les TIC DE DÉMONSTRATION sauraient certainement répondre aux besoins ciblés, puisqu’elles permettent :

• un support à la formation par l’illustration d’une dimension de la réalité

• une manière de donner du relief aux concepts

• l'animation dynamique dans un grand local

• des appuis à la compréhension

• une stimulation à développer une plus grande autonomie de recherche et de réflexion
Plus précisément, l'activité choisie utilise :
[•] La Toile de l’Internet et ses afficheurs
En plus du fureteur qui permet la navigation dans l’hyperespace, des modules d'affichage permettent d'exploiter les fonctions multimédia de l'ordinateur.

	b) Objectifs pédagogiques de l’activité
	[•] Sensibiliser l’élève à un nouveau concept


	Ressources

a) Matériel et organisation physique

b) TIC
	MATÉRIEL ET ORGANISATION PHYSIQUE

Ordinateur multimédia. Projecteur. Écran. Échantillons de cellules vivantes préparés en laboratoire de biologie cellulaire. Internet.

EXTRAITS SONORES
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Biologie cellulaire I


http://radio-canada.ca/education/medias/pratic/biologie_cellulaire.ram 
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Biologie cellulaire I – Aujourd’hui la science, 1988/08/21, émission produite par la radio française de Radio-Canada

Gaston Chevalier, spécialiste en biologie cellulaire, et John Bergeron, du département d’anatomie de l’Université McGill, parlent de cartographie de l’organisation de la cellule, de la mobilité cellulaire, de réseau de molécules et de leur influence sur la vie.
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Biologie cellulaire II 


http://radio-canada.ca/education/medias/pratic/biologie_cellulaire2.ram 
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Biologie cellulaire II – Aujourd’hui la science, 1988/08/21, émission produite par la radio française de Radio-Canada

Richard Béliveau, professeur de biochimie de l’UQAM, parle de l’importance de l’activité membranaire, des phénomènes de membrane, et de l’expression de l’information contenue dans l’ADN.
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Découverte en biologie


http://radio-canada.ca/education/medias/pratic/decouverte_biologie.ram 
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Découverte en biologie – Les années lumières, 1999/02/21, émission produite par la radio française de Radio-Canada

Découverte de l’enzyme première, le bagage génétique de la cellule lors de sa naissance.
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Cellules de la mort


http://radio-canada.ca/education/medias/pratic/cellules_mort.ram 
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Cellules de la mort – Les actualités, 1995/07/06, émission produite par la radio française de Radio-Canada

Découverte de l'enzyme qui provoque la mort de la cellule, une solution aux maladies ?
EXTRAIT VIDÉO
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La désactivation des gènes

http://radio-canada.ca/education/medias/reference/desactivation_genes.ram
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La désactivation des gènes – Découverte, 1999, émission produite par la télévision française de Radio-Canada
Une équipe de chercheurs de l'Université McGill a fait une découverte étonnante : le cancer serait provoqué par des processus de développement normaux, mais survenant au mauvais moment. De fait, la maladie « réactive un programme actif lors du développement de l'embryon ».

ILLUSTRATIONS ET ANIMATIONS
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Cells alive (anglais)

Visiter la section Cell Cams pour observer des cellules en action en direct !
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 http://www.cellsalive.com/
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 Illustrations et animation de l’apoptose d’une cellule leucémique. http://ntic.org/formation/tic/francais/scn/scie/apoptose.html
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Utilisé avec la permission de l’auteur James A. Sullivan. 


Source : Cells alive  http://www.cellsalive.com/

[image: image18.png]¢





Accéléré d’une attaque de 30 minutes du Cytotoxic T Lymphocyte sur une cellule infectée par le virus Influenza http://ntic.org/formation/tic/francais/scn/scie/influenza.html
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Utilisé avec la permission de l’auteur James A. Sullivan. 


Source : Cells alive  http://www.cellsalive.com/
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Dynamique du cytosquelette lors de la phagocytose http://ntic.org/formation/tic/francais/scn/scie/dictyo.html
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Utilisé avec la permission des auteurs Maniak et al. 


Source : Cells alive  http://www.cellsalive.com/



	Scénario

a) Avant l’activité
	Comment placer l’activité dans un contexte significatif et motivant pour l’élève ? 

[•] questionnement

Les élèves comprenant le pourquoi de la formation seront déjà actifs et motivés. Comment énoncer les besoins en réponse auxquels vous avez voulu créer cette activité ?
Essayons d’imaginer les questionnements et préoccupations du chercheur. Sur quoi se pose son attention ? Comment effectue-t-il sa recherche ? Le chercheur qui concentre son travail dans le domaine de la biologie cellulaire travaillera sur quel type d’organisme ? Cette activité nous permettra une incursion dans l’univers du chercheur de l’infiniment petit et nous sensibilisera au processus de recherche scientifique. Les TIC de démonstration nous serviront d’appuis à la compréhension en nous permettant de visualiser cette dimension bien microscopique de la réalité.

Comment pouvez-vous relier l’activité aux expériences antérieures de l’élève, à ses connaissances, à ses difficultés, à ses idées préconçues ?

Les élèves sont familiers avec ces nombreux compte-rendu de recherche scientifique en pharmacologie, de découvertes dans le domaine de la santé, d’expériences en génétique. L’envie d’en savoir plus et l’imagination du chercheur le pousse à se plonger dans l’infiniment petit. Visionnement du vidéo La désactivation des gènes et écoute de l’extrait sonore Découverte en biologie. Tâche – Les élèves devront au cours de l’activité en laboratoire de biologie cellulaire effectuer une réflexion sur l’activité de recherche scientifique.


	b) Pendant l’activité
	Quelles sont les consignes données aux élèves afin de favoriser la réflexion et l'argumentation ? 
Afin de se sensibiliser à la démarche du chercheur, l’élève devra réfléchir tout au cours de l’activité aux étapes de la recherche, ses difficultés, ses limites, ses possibilités. L’élève pourra prendre des notes afin d’alimenter la session d’échanges qui suivra le laboratoire. Il s’agit de visualiser les 2 intervenants dans le processus de recherche en biologie cellulaire, la cellule, et le chercheur ! 

Quels seront votre rôle et vos interventions ?  

Rappel de la cartographie de la cellule - La cellule est à la biologie ce que l’atome est à la chimie : tous les organismes vivants sont composés de cellules. Le noyau de la cellule contient les chromosomes formés d’ADN et de protéines, ils régissent la cellule, définissent sa nature et ses fonctions. Le noyau est entouré d’une enveloppe nucléaire qui le sépare du cytoplasme. Écoute des extraits sonores Biologie cellulaire I et Biologie cellulaire II dans lesquels les chercheurs élaborent sur ces données de base.

Visionnement et analyse en groupe – L’enseignant décrit les processus présentés dans les 2 séquences vidéos d’Influenza et de phagocytose ainsi que l’animation d’apoptose. Présentation du processus d’observations et d’analyses du chercheur. Suite à l’écoute de l’extrait sonore Cellules de la mort, les élèves font le lien avec l’animation d’apoptose vue préalablement et élaborent sur le processus de déduction du chercheur.

Observations individuelles en laboratoire – Les élèves observent des échantillons de cellules vivantes préparés en laboratoire de biologie cellulaire. Si le matériel n’est pas disponible, le visionnement de l’étude quotidienne de cellules en direct peut se faire grâce au site Cells alive en visitant la section Cell Cams. Les élèves doivent décrire les phénomènes observés ainsi que la démarche d’observation, de recherche.

Échanges – Partage des observations, réflexions sur les limites et les défis de la recherche, questionnement sur l’imagination en recherche, description des méthodes.

Quel sera l'échéancier ? 

L’activité se déroule en 4 périodes : Questionnements sur la recherche scientifique, Rappel de la cartographie de la cellule et analyse en groupe, Observations individuelles en laboratoire, Période d’échanges.
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• Préciser dès le départ si les élèves doivent prendre des notes.

• Assurez-vous que tous les élèves peuvent voir l’écran.

• Adressez-vous directement aux élèves et non face à l’écran.
• Attention au débit !



	c) Après l’activité
	Un retour sur l’expérience vécue ?
[•] Analyse des résultats

[•] Discussion 

[•] Réflexion sur les émotions ressenties

Identifier :

[•] Les nouveaux apprentissages 

[•] Les nouveaux savoirs

[•] Les nouveaux savoir-faire

[•] Un lien avec une notion d’un niveau supérieur ? 

[•] Des liens d’interdisciplinarité ?

Activités de synthèse :

[•] Rapport d'activité ou de laboratoire




	Préparation
	[•] Vos propres connaissances informatiques seront-elles suffisantes au bon déroulement de l’activité ? Pouvez-vous identifier une ressource, un support technique si nécessaire ?

[•] Avez-vous déterminé une gestion de classe ? Avez-vous fait un plan d’aménagement de la classe ou du laboratoire ? Avez-vous défini les équipes et les rôles ?

[•] Avez-vous vérifié le bon fonctionnement de vos outils ? 

[•] Avez-vous réservé les ressources nécessaires ? 

[•] Avez-vous prévu une activité ou du matériel de secours en cas de problème ?
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Si vous utilisez Internet avec vos élèves, préparez une liste de signets au préalable pour leur permettre de se retrouver facilement.


	Réalisation
	Prenez des notes en cours d’activité et n’hésitez pas à y apporter des ajustements. Quelles sont vos observations ? Les élèves nécessitent-ils beaucoup de dépannage ? Le ratio élèves/outils est-il bon ?



	Retour sur l’activité et évaluation
	Relisez vos notes prises en cours de réalisation et vérifiez leur concordance avec les objectifs de départ. Évaluez les points forts et les points faibles de votre scénario. Effectuez le bilan. Quelles difficultés les élèves ont-ils rencontrées ? Votre gestion de classe et votre logistique étaient-elles efficaces ? D’après les résultats de l’évaluation, l’activité a-t-elle su atteindre les objectifs ?


	Les suites de l’activité
	Exploitez les retombées de votre activité d’apprentissage intégrant les TIC !
• Selon l’évaluation que vous ferez de votre activité, profitez des retombées pour créer des liens avec d’autres concepts à étudier.

• Pourquoi ne pas développer davantage l’activité dans une avenue d’interdisciplinarité, d’intégration des matières ?

• Si vous souhaitez inviter vos collègues à participer avec leurs élèves et se joindre à votre activité, annoncez votre projet par les voies des listes de discussion éducative.
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